Kuidas tekkis kelgumagi?

Koostaja: Kairi Puur

Eesmirgid ja opiviljundid:
Oppeprogrammi eesmirgiks on anda iilevaade jé#ajast, liustikest, neljast Eestis peamiselt levinud mandrijiitekkelisest
pinnavormist (nn kelgumégedest), nende tekkimisviisidest ja koostisest.

Osalejad Gpivad kasutama erinevaid meeli (ndgemine, kompimine, kuulmine) ning jérjestama esemeid suuruse ja
asenditunnuste pohjal.

Osalejad saavad teadmisi ning ettekujutuse jddajast ja liustikust.

Osalejad saavad teadmisi Eestis peamiselt levinud mandrijadtekkelistest pinnavormidest (oos, mdhn, otsamoreen,
voor), nende erinevusest ja tekkimisviisidest.

Osalejad dpivad eristama pinnakatte setteid (liiv, kruus, kivid).

Programmi liabides dppija:

* tunnetab iimbritsevat maailma, véartustab keskkonda hoidvat ja keskkonnahoidlikku métteviisi;

* mérkab ndhtusi ja muutusi looduses, vaértustab oma kodukoha maastikulist mitmekesisust;

* eristab loodus- ja tehisobjekte;

* teab, mis on jadaeg ja liustik;

* teeb vahet neljal pinnavormil ja oskab oma sdnadega seletada, kuidas need enimlevinud kdrgendikud (nn kelguméed)
tekkisid ning mis vahe on liival, kruusal ja kivil.

Sihtrithm: koolieelikud, PK |

Toimumisaeg: aastaringselt

Kestus: vastavalt 60 ja 90 minutit

Koht: Jadaja Keskuse ekspositsioon, dppeklass

Vahendid:

* 4 vineerist kokkupandavat positiivse pinnavormi mudelit (0os, mdhn, voor, otsamoreen);

* 1itv, kruus, kivid, 4 sdelakomplekti 3 sdelaga;

* dataprojektor;

* arvuti;

* istumisalused,;

* 4 suuremat jadkuubikut;

* 4 plastmasskaussi liivaga;

* krobistamiskarbid (liiv, kivid, teokarbid) — lisategevus, kui aega jaib {ile;

* videoklipid liustiku liikumisest, otsamoreeni, voore ja 0osi tekkimisest ning pildimaterjal pinnavormidest ja liustikust.

Tegevused:

Sissejuhatus — Lastele tehakse sissejuhatus teemasse: mis on jadaeg, liustik, milline on Maa pind — tasane vdi
ebatasane, kas ebatasasused on tihesugused voi mitte, kas need on inim- vdi loodustekkelised. ~10 (15) min.
Aatrium, liustiku tekkimise animatsioon — Liustiku teke ja lilkumine.

Oppeklass — * Moodustatakse neli Sliikmelist gruppi. Liustiku teema kinnistamiseks vaadatakse selle tekkimisest
videot ning juhendaja selgitab videol néhtut (liustiku teke; materjal, mida liustik endas kannab; kuidas
liustik I16hub aluspinda, millised protsessid toimuvad). Iga grupp paneb kokku iihe pinnavormi
(kelgumée) mudeli. Jargneb kokkupandud kelgumidgede (otsamoreeni, 00si, mdhna, Voore)
tutvustamine, vaadatakse videoklippe nende tekkimisviisidest. Edasi toimub setete sorteerimine,
katsumine ja draarvamine, mis on mis (liiv, kruus, kivid). Selgitatakse, millisest materjalist koosnevad
selgeks opitud kelguméed.

Aatrium ja Sppeklass kokku ~40 (50) min.

* Kui aega jaab iile, siis voimalikud lisategevused (~ 5-10 min):

1) krdbistamisméng — erinevates karpides on liiv, teokarbid ja kivid ning lapsed peavad kuulmise jérgi
(karpi avamata) dra arvama, millega on tegu;

2) filmildik — jadmée timberpdordumine koos selgitustega;

3) Il korrus — liustiku elamus: liustiku lagunemine ja jadméagede teke koos selgitustega;



4) 11 korrus — elustiku dioraamid: Eestis elanud ja praegu elavate looma- ja taimeriigi esindajate
tutvustamine;

5) I korrus — aatrium: jaiajal elanud loomade (mammuti, koopaldvi, tirghirve, karvase ninasarviku,
koopakaru) tutvustamine;

6) todleht PK T astmele.

Kokkuvéte — Korratakse iile olulisemad faktid. Vestlusring: mis meeldis kdige rohkem ja mida uut teada saadi. Igaiiks
iitleb, millise tarkusetera ta endaga kaasa vdtab. ~10 (15) min.

Seos oppekavaga

Koolieelne lasteasutus:

17. valdkond: Mina ja keskkond
18. valdkond: Keel ja kone

20. valdkond: Matemaatika

21. valdkond: Kunst

Loodusdpetus I kooliaste:
Vairtused ja hoiakud, uurimisoskused, loodusvaatlused, loodusndhtused, inimene, aastaajad, ilm, minu kodumaa Eesti.

Programmi ldbiviimise juhend

Tegevused: koolieelikutele lihtsustatud variant (60 minutit) ja | kooliastmele veidi keerulisem (90 minutit):

Sissejuhatus:

| korrus, aatrium ~ 10-15 min

Mis on jddaeg ja jddvaheaeg, mis on jddajal teistmoodi, kus tdnapdeval esineb aastaringselt jddkate, kas jddajal
oli elu jne.

Liustiku tekkimise animatsioon — liustiku teke ja liikumine, selgitused: suurte jadkilpide kujunemine, paksus,
mis on liustik, lumepiir, mandri- ja maestikuliustikud, irdjd4 jne.

Milline on Maa pind — tasane vdi ebatasane, kas ebatasasused on tihesugused vdi mitte, kas need on inim- vdi
loodustekkelised jne.

Teemaarendus:

II korrus, 6ppeklass ~ 40-50 min

Moodustatakse neli 5liikmelist gruppi.

1.

Liustiku teema kinnistamiseks vaadatakse videoklippi sellest, kuidas lumi muutub liustikujdéks, mismoodi
toimub liustiku litkumine ning settematerjali (liiva, kruusa, kivide) transport.

Igale grupile antakse iilesandeks kokku panna iiks pinnavorm (otsamoreen, voor, méhn v&i 00s). Grupid
iseloomustavad kokkupandud pinnavormi (kuju, kdrgust jne) ja annavad oma hinnangu, kas kdrgendik sobib
kelgumieks jms.

Jargnevad selgitused, kuidas mandrijid on kujundanud positiivsed pinnavormid ehk nn kelgumied
(otsamoreeni, 0o0si, mdhna, voore). Selgitus: mis on positiivne ja negatiivne pinnavorm. Pérast videoklipi
vaatamist iga pinnavormi tekkimisprotsessi kohta peavad dpilased édra arvama, milline grupp pani konkreetse
kelgumae kokku. Jargneb tekkeprotsesside lahtiseletamine.

3.1. Otsamoreeni kujunemine

Igale grupile antakse kauss liivaga ning suur jadkuubik. Liivas ndidatakse jadkuubikuga, kuidas liustik liikus
ja likkas enda ees setteid (liiva, kruusa, kivisid jne) ning igaiiks saab seda protsessi ise labi teha. Jargneb
videoklipi vaatamine, lisanduvad selgitused: kuidas tekkis mandrijda servamoodustis ja kuidas seda looduses
dra tunda. Seejérel toimub draarvamine, milline grupp pani kokku just otsamoreeni.

3.2. Voorte kujunemine

Videoklipi vaatamine voore kujunemisest, lisanduvad selgitused: kuidas voor on tekkinud (liustiku kulutus-
kuhjelise tegevuse tagajérjel), mis on voorestikud ja kuidas neid looduses &ra tunda. Seejérel toimub



3.3

3.4.

draarvamine, milline grupp pani kokku just voore. Voore mudel: iiks Vooremaal asuvatest voortest.
Selgitatakse, miks Jddaja Keskus on ehitatud Vooremaale, mitte kusagile mujale.

. Oosi kujunemine

Videoklipi vaatamine oosi kujunemisest, lisanduvad selgitused: kuidas oos on tekkinud (liustikualuste
surveliste sulamisvete poolt transporditud setteist — liustikujded), mis on oosistud ja kuidas neid looduses dra
tunda. Seejérel toimub draarvamine, milline grupp pani kokku just oosi. Pinnavormi mudel: Méetaguse o0os,
suhteline korgus 15 m.

Moéhna kujunemine

Pildi vaatamine Alaska liustikujérvest, lisanduvad selgitused: kuidas mdhn on tekkinud (liustiku sulamisvete
poolt kokkukantud setteist), mis on mdhnastikud ja kuidas neid looduses &ra tunda. Néidatakse pilti mdhna
kujunemisest ja parast seda joonistatakse tahvlile kdigepealt liustikujarv ning seejérel milline néeb vilja see
koht peale jdd sulamist ja vee laialivalgumist (alguses lohk, parast muhk). Seejérel toimub &raarvamine,
milline grupp pani kokku just méhna. Pinnavormi mudel: Otepdd Viike Munamaégi, kdrgus 207 m.

Edasine teemaarendus: mida need nn kelguméed endas peidavad ehk mida sisaldavad.

Igale grupile antakse kolmest sdelast koosnev sdelakomplekt ja kruus kividega.

Toimub setete (liiva, kruusa, kivide) sdelumine (sorteerimine). Vestlus: kas kogu sdelutud materjal on
tihesugune (ithesuurune), kuidas neid erineva suurusega osakesi nimetatakse, kust need périnevad ja kuidas
need on saanud pinnavormi sisse (pinnavormide kujunemine), missugustes on ainult liiv ja kruus ning
millistes leidub ka muud (kivisemat) materjali.

Kokkuvote:

Korratakse veel iile, millise kelgumée iga grupp kokku pani ja kuidas see tekkis. Tuletatakse meelde olulisemad
faktid: mis on jadaeg, mis on liustik ja kuidas see tekib. Néidatakse pilte pinnavormidest. Kontrollitakse, kas lapsed
oskavad édra arvata pildil olevat pinnavormi. Igast kdrgendikust ndidatakse kaks pilti + {iks pilt liustikust. ~10-15

min.

Voimalike lisategevuste Kirjeldus:

5.

10.

Krobistamisming — erinevates karpides on liiv, teokarbid ja kivid ning lapsed peavad kuulmise jargi (karpi
avamata) dra arvama, millega on tegu. Lisaks vdib teha ka kompimiskotid, kus on liiv, kruus, kivid ja
jadkuubikud vms ning lapsed arvavad, mis voiks kotis olla ja kas seda on seal palju voi vihe (loendamine).

Filmildigu vaatamine jadmée timberpdordumisest, jargnevad selgitused néhtud protsessist.

Liustiku elamus (II korruse viike kinosaal) — selgitused: miks liustik laguneb (praod, lumesulamisvesi),
kuidas nimetatakse lagunevaid jddkamakaid (jadaméed), kas need on ohtlikud (miks?), kas jadméel on ohutu
olla (miks?), kui suur osa jddmadest on niha veepinnal jne.

Elustiku dioraamid (Il korrus) — vastavalt erinevatele ajaperioodidele (5) tutvustatakse parast viimast jddaega
Eestisse liikunud loomi: kes on jddnud ja kes mitte ning miks.

Aatrium (I korrus) — jadajal elanud loomade (mammuti, koopaldvi, tirghirve, karvase ninasarviku, koopakaru)
tutvustamine; kas tédnapéeval elab veel neid loomi, kes elasid jédajal, kui ei ela, siis miks jne.

I kooliastmele v3ib koostada pinnavormidest ja liustikust todlehe, kus on pildid igast objektist ning iga pildi
juurde tuleks Opilastel kirjutada, millise pinnavormiga (vdi hoopis liustikuga) on tegemist, lisaks mdone sdnaga
selle kujunemisest. See kinnistab dpitut ning selgitab vélja, mis jdi arusaamatuks.

Lisaks voib Eesti kaardil ndidata mone pinnavormi asukohta.

Oppeprogrammi Libiviimiseks kasutatav dppematerjal

1.
2.

Neli kokkupandavat pinnavormi;
Animatsioonid, videoklipid ja muud abivahendid, mille abil seletatakse erinevaid loodusnéhtusi, kuuluvad
Jadaja Keskuse ekspositsiooni.



Seos oppekavaga:

Koolieelne lasteasutus:

17. valdkond Mina ja keskkond

Eesmark:

* moistab ja tunnetab iimbritsevat maailma terviklikult;

* omab ettekujutust oma minast ning enda ja teiste rollidest elukeskkonnas;
* vairtustab keskkonda hoidvat ja keskkonnahoidlikku motteviisi;

* mérkab ndhtusi ja muutusi looduses.

Sisu:
* looduskeskkond: kodukoha loodus, muutused looduses, elukeskkond, inimese mdju loodusele;

Tegevuse korraldamisel:

* suunatakse last timbritsevat maailma mérkama, uurima ning kogema méangu kaudu, voimaldades lapsel iimbritsevat
tajuda erinevate meelte ning aistingute abil: vaadeldes, kompides, kuulates helisid,;

* 16imitakse erinevaid tegevusi: vordlemist, modelleerimist, modtmist, vestlemist.

18. valdkond Keel ja kéne

Eesmark:
* kasutab kdnes Oiget hddldust, sobivaid grammatilisi vorme ja mitmekesist lausechitust;

Sisu:
* keelekasutus: hddldamine, sOnavara;
* suhtlemine, jutustamine ja kuulamine.

Tegevuse korraldamisel:

* lahtutakse pohimdttest, et kdnearendus on lapse kone ja suhtlemise sihipdrane arendamine, kus last dpetatakse
eelkdige keelevahendeid (uusi sdnu, sdnavorme ja lausemalle) kasutama suhtlemisel, teadmiste omandamisel, oma
tegevuse kavandamisel;

* peetakse oluliseks, et lapse kdne arengut toetatakse kdikides tegevustes (mangimine, kdelised tegevused); lapsele
luuakse konekeskkond, kus ta kuuleb teiste kdnet ning tal on vaja ja ta saab ise kdnelda; laps Gpib radkima reaalsetes
suhtlussituatsioonides, tegutsedes koos tiiskasvanuga.

20. valdkond Matemaatika

Eesmark:

* riihmitab esemeid ithe-kahe tunnuse alusel ja vordleb esemete hulki;
* jarjestab esemeid suuruse ja asenditunnuste pohjal;

* tunneb lihtsamaid ajamdisteid

* mdistab moStmistegevust ja olulisemaid modtiihikuid;

* tunneb ja kirjeldab geomeetrilisi kujundeid,;

* ndeb matemaatilisi seoseid igapdevatoimingutes.

Sisu:

* hulgad,;

* suurused,;

* geomeetrilised kujundid.

Tegevuse korraldamisel:

* suunatakse last ndhtuste ja esemete maailma korrastama, kujundama, selles orienteeruma, mille tulemusel laps avastab
esemetevahelisi seoseid, leiab esemete erinevusi ja sarnasusi, oskab esemeid jarjestada, riihmitada;

* harjutatakse last orienteeruma ajas ja kasutama vastavaid moisteid oma tegevuse kirjeldamiseks;

* seostatakse méng, vaatlused ja vestlused matemaatikaga, suunates sealjuures last kasutama erinevaid aistinguid:
kuulmis-, ndgemis-, haistmis- ning kompimisaistingut;

* suunatakse last iimbritsevat keskkonda matemaatiliselt kirjeldama (arvud, modtithikud, kujundite nimetused jm);

* toetatakse tldistuseni joudmist ja moistete kujundamist — erinevates objektides sarnaste ning erinevate tunnuste ja
omaduste vaatlemise, vordlemise, kirjeldamise ja sdnastamise kaudu.

21. Valdkond Kunst

Eemirk:
* tunneb rodmu loovast eneseviljendusest;



* kujutab isikupéraselt iimbritsevaid esemeid, siindmusi ja oma kujutlusmaailma;
* vaatleb, kirjeldab iimbritsevat.

Sisu:
* kujutamine ja viljendamine: mdtete, tunnete edasiandmine néhtaval kujul.

Tegevuse korraldamisel:

* antakse lapsele vOimalus saada elamusi, tunda rd0mu ja rahulolu ning tal on vdimalus véljendada oma
maailmandgemist;

* suunatakse last vaatlema;

* arvestatakse, et lapse jaoks on oluline loomiseks ja lahenduste leidmiseks teha katsetusi ning avastusi, otsida ja saada
vastuseid tekkinud kiisimustele.

Loodusdpetus I kooliaste:
Eesmirk:

Viiirtused ja hoiakud

* tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu ning kasutab julgelt loovust ja fantaasiat;

* moistab, et inimene on osa loodusest ning inimeste elu sdltub loodusest; suhtub loodusesse
sddstvalt;

* méarkab looduse ilu ja erilisust ning vaértustab oma kodukoha elurikkust ja maastikulist
mitmekesisust;

* liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodusvéértusi ja iseennast.

Uurimisoskused

* sOnastab oma meelte toel saadud kogemusi ning ndhtuste ja objektide omadusi;

* teeb lihtsate vahenditega praktilisi toid,;

* kasutab dppetekstides leiduvaid loodusteaduslikke moisteid suulises ja kirjalikus kones;
* kasutab dpitud loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi igapdevaelus otsuseid tehes.

Loodusvaatlused

* kirjeldab loodus- ja tehisobjekte erinevate meeltega saadud teabe alusel;
* mérkab muutusi looduses ning seostab neid aastaaegade vaheldumisega.

Loodusnihtused

* eristab elus- ja eluta looduse objekte ja ndhtusi ning vaatleb, nimetab, kirjeldab ja rithmitab
neid;
* eristab tahkeid ja vedelaid aineid ning valdab ohutunnet tundmatute ainete vastu.

Inimene
* toob nditeid, kuidas inimene soltub loodusest ning muudab oma tegevusega loodust;
* vordleb inimeste elu maal ja linnas.

Inimese meeled ja avastamine

Inimese meeled ja avastamine. Elus ja eluta. Asjad ja materjalid. Tahked ained ja vedelikud.
Mboisted: omadus, meeled, elus, eluta, looduslik, tehislik, tahke, vedel.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

* meelte kasutamine méangulises ja uurimuslikus tegevuses;
* elus- ja eluta objektide rithmitamine;
* tahkete ja vedelate ainete omaduste vordlemine.

Aastaajad

Aastaaegade vaheldumine looduses seoses soojuse ja valguse muutustega. Kodukoha maastikuline mitmekesisus.
Mbisted: suvi, siigis, talv, kevad, soojus, valgus, kodukoht, veekogu, maastik.

Mootmine ja vordlemine

Pikkuse mdotmine.
Maisted: mootithik, mdotmine.



IIm

Ilmastikundhtused.
Mbisted: dhutemperatuur, sademed: vihm, lumi.

Minu kodumaa Eesti

Eesti kaart. Tuntumad kdrgustikud Eesti kaardil.
Mdisted: plaan, pealtvaade, kaart, kaardi legend, leppemirk, leppevérv, pohi- ja vaheilmakaared,
korgustik, madalik, jéarv, jogi.

Oppeprogrammi valmimisele aitas kaasa Keskkonnainvesteeringute Keskus.

KESKKONNAINVESTEERINGUTE KESKUS



