Jadaja Keskuse aktiivoppeprogrammid 2017

Elu Eestis polevkivita

Taastuvate energiaallikate kasutamine elektri tootmiseks Eestis
Koostajad: Jaak Alekand, Kaupo Mets, Siim Oks

Eesmirgid: |

e Osalejad saavad teada ja kinnistavad seniseid teadmisi jargmistel
teemadel: |

1) elektrivool, generaator, pinge, voolutugevus, voimsus, t60;

2) polevkivisoojuselektrijaamades elektri tootmisega kaasnevad
keskkonnaprobleemid;

3) polevkivienergeetikaga kaasneva keskkonnareostuse valtimine ja
likvideerimine;

4) pdlevkivimaardlate ammendumine jargneva viiekiimne aasta
jooksul;

5) elu véimalikkus tulevikus ilma elektrita;

6) elektri ostmine naabritelt, elektribors;

7) tuumaenergeetika;

8) biomassi kasutamine, koostootmisjaamad;

9) hiidroenergia kasutamine elektri tootmiseks;

10) tuule jou kasutamine elektri tootmiseks;

11) péikesevalguse kasutamine elektri tootmiseks;

12) inimt66j0u rakendamine elektri tootmiseks.

Oppeprogrammi lidbinud dpilased: |

e saavad iilevaate polevkivienergeetika asendamise voimalustest
taastuvenergeetikaga; |
e suudavad teadlikult valida elustiili, mis vildib liigset elektrienergia
tarbimist ja sellega kaasneva lisakoormuse tekkimist keskkonnale; samuti
oskavad Opilased elus ette tulevate valikute puhul 1dhtuda
jatkusuutlikkusest, mitte lihtsusest ja esmapilgul ndivast odavusest;
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e kogevad erinevate taastuvenergiaallikate kasutamise voimalusi
analtiiisides jargneva paarikiimne aastakiimne jooksul toimuvaid muutusi,
viljakutseid ja voimalusi; kujuneb veendumus fossiilsete energiaallikate
kasutamise 10petamise paratamatusest;

e saavad iilevaate esmastest lahendamist vajavatest {ilesannetest, mis
tulenevad iileminekust elektri tootmisele taastuvatest energiaallikatest.

Oppeprogrammi uurimusliku osa eesmirgiks on modelleerida
kombinatsioon erinevatest taastuvelektrijaamadest kompenseerides
erinevate allikate puuduseid ning tagada pidev elektrienergiaga varustatus
ja elektrienergia iilekandevoimsus. Modelleerimiseks on programmis
osalevatel Opilastel kasutada andmed juba tootavate
taastuvelektrijaamade, aga ka Jddaja Keskuses olevate jaamade mudelite
tootlikkusest ja vOoimsusest.

Sihtriihm: giimnaasiumiopilased

Kestus: 1,5 tundi
Koht: Jidaja Keskuse 3. korrus ja 2. korruse seminarisaal

Vahendid:

e tuulegeneraatori-, pumphiidroelektrijaama-, kisigeneraatori- ja
paikesejaama tootavad mudelid;
e riihmat6o iilesannete lehed;
e kirjutusalused ja kirjutusvahendid, |
e nutiseade;
¢ lisainfo tuule ja pdikese jagunemise eriparasuste kohta. |

Tegevused

Sissejuhatus — ca 10 minutit
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Opilased jaotatakse sissejuhatavas osas rithmadeks. Tutvustatakse programmi
plaani, tegevuspiirkonda ja ajakava. Jagatakse kirjutusalused, kirjutusvahendid,
toolehed, abimaterjalid.

Arutelu kéigus analiitisitakse elektrienergia kasutamist tinapdeval ja tulevikus.
Hinnatakse voimalusi asendada elektrienergia muude energialiikidega.
Kaalutakse elektrienergia eeliseid muude energialiikide suhtes.

Oppeprogrammi eesmirgi seadmine.

1. Elektri tootmine tuulest, piikesest, voolavast veest ja lihasjoudu
kasutades — 40 minutit Jddaja Keskuse pdlevkivisaalis.

Rihmat66. Mudelite abil todlehtedel olevate ililesannete lahendamine.

Erinevate elektri tootmise meetodite voimalused ja puudused. Erinevate
meetodite kombineerimine. Koostootmisjaamad. Elektrienergia
tilekandmine. Kaod elektrienergia tootmisel ja tilekandmisel.
Ulekandevdrgu iimberehitamine.

Enamus maailma elektrienergiast toodetakse elektrigeneraatorite abil ja
seetottu on moistlik selgitada detailideks demonteeritud elektrigeneraatori
abil masina to6pohimotet ja kdrge kasuteguri pohjuseid.

| Juhendaja tutvustab dppeprogrammis kasutatavate taastuvelektrijaamade
mudelite toopohimdtet, todlehtedel olevate andmete sisu ja péritolu,
selgitab toolehtede lilesannete motet. Vajaduse abistab juhendaja
ilesannete lahendamist ja annab nou. Aja efektiivsemaks kasutamiseks
tuleb juhendajal koordineerida rithmade litkumist erinevate mudelite
vahel.

Arutelu.

| Arutelu kéigus analiilisitakse tilesannete lahendamisel saadud tulemusi. |
Kuidas tagada 60pédeva- ja aastaringne varustatus elektrienergiaga?

| Millega kompenseerida elektrienergia puudujadk? Missuguseid taastuvaid
allikaid ei saa Eestis kasutada? Missuguseid probleeme jaotusvorgus toob |
kaasa elektritootmise geograafiline timberpaiknemine Eesti pinnal?
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2. Taastuvenergia vs fossiilne energia — 40 minutit Jddaja Keskuse
seminarisaalis

Rihmatoo. Toolehtede tilesannete lahendamine.

Taastuvenergiallikate kasutuselevotmise eelised ja puudused.
Fossiilenergeetika puudused ja eelised. Keskkonnamdju. Energiajulgeolek
ja elektrienergiaga varustatuse tagamine. Eesti piirkondade eelised
erinevate taastuvenergiaallikate kasutuselevotmiseks. Voimalused
elektrienergia kokkuhoiuks.

Alustades oppemoodulit aruteluga teemal fossiilsete energiaallikate
kasutamise kahjulikust mojust tuletatakse meelde, mis on
pOlemisproduktid ja kas neid saab véltida. Analiilisitakse, kuhu
poOlemisproduktid edasi satuvad ja missugune on nende moju
keskkonnale. Peatutakse ka soojuselektrijaamade jadksoojuse tekkimise ja
kasutamise teemal.

Toolehtede tlilesannete lahendamisel annab juhendaja ndu ja vajadusel
selgitab kasutatavate lisaandmete sisu.

Arutelu.

Arutelu kéigus esitavad riihmad oma lahenduse erinevate
taastuvelektrijaamade paiknemise voimaluste kohta Eestis.

Kokkuvdtete tegemine.

Arutelu teemal kas pérast polevkivi otsa saamist istume pimedas, ostame
kogu vajamineva elektrienergia naabritelt sisse vOi leiama ise voimaluse
varustada riik taastuvelektrienergiaga.

Seos oppekavaga
Oppeprogramm toetab riikliku dppekava uurimusliku dppe suunda.
§ 10. Labivad teemad

2) keskkond ja jatkusuutlik areng — taotletakse Opilase kujunemist sotsiaalselt
aktiivseks, vastutustundlikuks ja keskkonnateadlikuks inimeseks, kes hoiab ja
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kaitseb keskkonda ning véartustades jatkusuutlikkust, on valmis leidma
lahendusi keskkonna- ja inimarengu kiisimustele;

6) tehnoloogia ja innovatsioon — taotletakse dpilase kujunemist uuendusaltiks ja
niitidisaegseid tehnoloogiaid eesmargiparaselt kasutada oskavaks inimeseks, kes
tuleb toime kiiresti muutuvas tehnoloogilises elu-, opi- ja tookeskkonnas;

2.2. Geograafia 2.2.1.

1) tunneb huvi geograafia ning teiste loodus- ja sotsiaalteaduste vastu ning saab
aru nende téhtsusest igapdevaelus ja iihiskonna arengus;

5) moistab inimtegevuse voimalusi ja tagajirgi erinevates geograafilistes
tingimustes, vaartustab nii kodukoha kui ka teiste piirkondade looduse ja
kultuuri mitmekesisust ning jatkusuutlikku arengut;

2.2.4.3. III kursus ,,Loodusvarade majandamine ja keskkonnaprobleemid
Energiamajandus ja keskkonnaprobleemid

1) analiitisib energiaprobleemide tekkepdhjusi ja voimalikke lahendusi ning
védrtustab sadstlikku energia kasutamist;

4) analiiiisib fossiilsete kiituste kasutamist energia tootmisel ning kaasnevaid
keskkonnaprobleeme, teab peamisi kaevandamise/ammutamise piirkondi;

7) analiiiisib taastuvate energiaallikate kasutamise voimalusi ning nende
kasutamisega kaasnevaid probleeme;

2.4. Fiitisika
2.4.1. Oppe- ja kasvatuseesmirgid

6) oskab lahendada olulisemaid kvalitatiivseid ja kvantitatiivseid
fuitisikatilesandeid ning rakendab loodusteaduslikku meetodit
probleemiilesandeid lahendades;

7) moistab fiiiisika seotust tehnika ja tehnoloogiaga;

8) kasutab fiilisikas omandatud teadmisi ning oskusi loodusteadus-, tehnoloogia-
ja igapdevaprobleeme lahendades ning pohjendatud otsuseid tehes.

2.4.4.3. III kursus ,,Elektromagentism

Elektrivili ja magnetvili
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2.4.44.1V kursus ,,Energia“

Termodiinaamika, energeetika
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